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decisions para tomar decisiones
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* Example (Attainment Value) * Ejemplo (Valor de Consecucion)
e Current state of the S-SOMAS e Estado actual del EAME-E
* Confirmatory factor analysis (CFA) results * Resultados del andlisis factorial

e Conclusions confirmatorio (AFC)

* Conclusiones



Background and Antecedentes y
overview descripcion general
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Overview of Grant Project
Descripcion general del proyecto de subvencion

e Estamos desarrollando una familia de 6

e Wk are developing a family of 6 instruments. .
instrumentos.

e Why? Because existing instruments either...

. . 2 . .
e Have challenges to their use (e.g., lack of validity ¢ Por qué? Porque los instrumentos existentes o...

d ioid pre/ desi oht & fees) * Tienen desafios gara su uso (por ejemplo, falta de
cvidence, rigld pre/post design, copyright & fees), evidencia de validez, disefio rigido antes y después,
e Do not measure what we want (e.g., an inventory of derechos de autor y tarifas),
teaching practices without any attitudes), * No II_1edi1('i lo que queremos (por ejemplo, un inventario de
o1 : : racticas docentes sin actitudes
® Are not easily linked to other surveys/instruments (i.e., P , > )
h develobed her) * No se vinculan ficilmente con otras
they were not developed together), or encuestas/instrumentos (es decir, no se desarrollaron
e Do not exist! (e.g., data science instruments) juntos), o
. ilNo e)xiste! (por ejemplo, instrumentos de ciencia de
atos

e 3-year US. National Science Foundation IUSE

grant (October 2020 — September 2023) goals: * Objetivos de la subvencion IUSE de Fundacién
Nacional de Ciencia de EE. UU. de 3 afos (octubre
de 2020 - septiembre de 2023):

* 6 encuestas/instrumentos

* Interfaz web

* Resumenes representativos a nivel nacional

® (6 surveys/instruments
e Web interface
e Nationally-representative summaries



Surveys Of Motivational Attitudes toward...
Encuestas sobre Actitudes Motivacionales hacia la...

Student Instructor
Statistics S-SOMAS I-SOMAS -SOMAS
Data Science S-SOMADS I-SOMADS -SOMADS
los Estudiantes los Profesores
Estadistica EAME-E EAME-P EAME-

Ciencia de Datos EAMCD-E EAMCD-P EAMCD-




Surveys Of Motivational Attitudes toward...
Encuestas sobre Actitudes Motivacionales hacia la...

Student
Statistics S-SOMAS M A M A
e MOMAL MOMAL MM AL
los Estudiantes 3,
Estadistica EAME-E FAM F AM
o & [Danen LAME D LAMN M0 AN

For more information about the project and other instruments,
see the three presentations and papers from yesterday’s session MT8 Advances in statistics education research.
Para mds informacidn sobre el proyecto y otros instrumentos,
vea las tres presentaciones y trabajos de la sesion de ayer M'T8 Avances en la investigacion en educacién estadistica.



Theoretical framework: Expectancy-Value Theory (EVT)
Marco teorico: Teoria del Valor-Expectativa (TVE)

Originally developed to explain motivation for learning mathematics among students in
grades 5-12 (Eccles (Parsons) et al,, 1983) and is actively developed (Eccles & Wigficld, 2020)

Widely used across disciplines and age (Eccles & Wigfield, 2002)

Has been applied with university students (Eccles & Wigfield, 2020)

ubjective Task VaIuesL
__, Performance Behaviors]

. Z[S
[AII Other Constructs and Variables P
~|Expectancies |

_iVanres subjetivos de tareasl
‘ Todas las otras > —a-Comportamientos’

construcciones y variables : [ de rendimiento
Expectativas

Desarrollado originalmente para explicar la motivacion para aprender matemdticas

entre los estudiantes de los grados 5-12 (Eccles (Parsons) ec al,, 1983) y se desarrolla activamente
(Eccles y Wigfield, 2020)

Ampliamente utilizado en todas las disciplinas y edades (Eccles y Wigfield, 2002)

Se ha aplicado con estudiantes universitarios (Ecclesy Wigfield, 2020)



Theoretical framework: Expectancy-Value Theory (EVT)
Marco teorico: Teoria del Valor-Expectativa (TVE)

S-SOMAS/SOMADS instruments

Constructs that are not assessed by
the S-SOMAS/SOMADS instruments

Updated: May 2022

[Conﬂmds S/SOMADS itrume th StUdent ExpeCtancy'Value Theory MOdEI Based on Eccles' Expectancy-Value Theory (EVT)

(e.g., Eccles, 1983, 2014; Eccles & Wigfield, 2002)

Student Survey of Motivational Attitudes toward Statistics (S-SOMAS)
Student Survey of Motivational Attitudes toward Data Science (S-SOMADS)

Goals and Self-Schemata T
Subjective Task Value

[Mlnlmum Standard for Achievement] [InterestlEnjoyment Value]

[Bellefs & Stereotypes about . i Attainment Value
Statistics/Data Science Goal Orientation Utility Value
(Intrinsic/Extrinsic)
= Costs and Benefits
[Academlc Selfconceptj

[Performance BehavlorsHAchlevement]

Expectancies

Student Background, Aptitude, and E )
Perceptions of Others' Attitudes and Expectations Gl sy

|Gt sataaeper) Modelo de Teoria del Valor-Expectativa del Estudiante T Y—
[C°"St’;;°g:"M°; Ejsi‘ﬁg;ﬁs PoL ] Encuesta sobre Actitudes Motivacionales hacia la Estadistica de los Estudiantes (EAME-E) p— ,ggfg,‘jifj;’fﬁﬁgﬂe,d 2002
- - Encuesta sobre Actitudes Motivacionales hacia la Ciencia de Datos de los Estudiantes (EAMCD-E)
Actualizado en: septiembre de 2022

Metas y Auto Esquemas 5%
Valores subjetivos de tareas
(vael de asplraclones]

N ey (Valor de interés y disfrute)
Creencias y estereotipos sobre [ ]
[ Estadistica/Ciencia de Datos }“ objectivos profesionales (Valor de consecucion]
[ Orientacion a la meta Valor de utilidad
(intrinsecalextrinseca) (Costos y beneficios ) \
/ (Autoconcepto académico) (comportamientos de rendimiento—+Logro)

Antecedentes del estudiante, aptitud y percepciones )
de las actitudes y expectativas de los demas S Pl e




Instrument development process
Proceso de desarrollo de instrumentos

e Jterative designz data inform revisions to items and constructs

Pilot 0
Fall 2017 — Summer 2018 \

IO I I IO DD

* Disefio iterativo: los datos informan las revisiones de items y constructos

otono de 2017 - verano de 2018
Piloto 0




Description of pilot studies

Descripcion de los estudios piloto

Data were collected
from students in
introductory statistics
courses in the United
States; all survey items
were in English.

Los datos fueron
recolectados de
estudiantes en cursos de
introduccidn a la
estadistica en los
Estados Unidos; todos
los items de la encuesta
estaban en inglés.

Pilot Time Period Items and Constructs Sample Size
Form A: 49 items measuring 6 constructs
Fall 2017 - Form B: 50 items measuring 6 constructs Form A: 1189
Summer 2018 (92 total items measuring 11 constructs; Form B: 1192

1 construct was on both Forms A & B)

66 items measuring 8 constructs

Form-5: 136

1 Spring 2021 (Form-5 used a 5-po.int L'ikert-type scale; Form.7: 452
Form-7 used a 7-point Likert-type scale)
2 Fall 2021 88 items measuring 8 constructs 2546
3 Spring 2022 72 items measuring 8 constructs (subset of Pilot 2) 2707
4 Fall 2022 54 items measuring 8 constructs (subset of Pilot 3) ongoing
Piloto Periodo de tiempo ftems y constructos Tamano de la muestra
Formulario A: 49 items que miden 6 constructos
0 otono de 2017 - Formulario B: 50 items que miden 6 constructos Formulario A: 1189
verano de 2018 (92 items en total que miden 11 constructos; Formulario B: 1192
........................................................................................... 1 constructo estaba en ambas Formularios AyB)
66 items que miden 8 constructos .
1  primavera de 2021 (Formulario-5 usqo' una escala Likert de 5 puntos; Iljormularfo—S: 136
. , . ormulario-7: 452
Formulario-7 usé una escala Likert de 7 puntos)
......... 5 otoﬁode2021881temsquem1den8constructos2546
......... 3pnmaveradeZOZZ721temsquem1den8constructos(subconjuntodePﬂotoZ)2707

4 otofio de 2022 54 {tems que miden 8 constructos (subconjunto de Piloto 3) en curso



Evaluating item Evaluacion del
performance rendimiento del item



Overview of analysis
Descripcion general del analisis

* These analyses were performed for all pilot * Estos andlisis se realizaron para todos los
studies: estudios piloto:
* Principal components analysis (PCA) * Andlisis de componentes principales (ACP)
* Item response theory (IRT) * Teoria de respuesta al item (TRI)
* Exploratory factor analysis (EFA) * Andlisis factorial exploratorio (AFE)
* Confirmatory factor analysis (CFA) * Anilisis factorial confirmatorio (AFC)

* This presentation focuses on selected results ¢ Esta presentacion se centra en los resultados

from seleccionados
* the Attainment Value construct and * del constructo Valor de Consecucidny
* Pilot 1 (Form-7) and Pilot 3 * del Piloto 1 (Forumulario-7) y el Piloto 3
* All analyses performed in R * Todos los andlisis realizados en R

* Packages: Gifi, mirt, lavaan, psych, networkD3 * Paquetes: Gifi, mirt, lavaan, psych, networkD3



Estos son los cédigos de item para Piloto 1.
;Tenga en cuenta que los cddigos de los articulos
NO son los mismos en todos los estudios piloto!

Esto se aplica a lo largo de la presentacion.

These are the item codes for Pilot 1.
Note that the item codes are not the
same across pilot studies! This applies
throughout the presentation.

Evidence summary

~

Resumende e videncia/

N IRT/TRI )
N AFE[ACP| CCI |Falta de ajuste P

Item Text Pilot 1 Code(EFA|PCA| ICC | Item Misfit |Piloto 1 Cédigo[Texto del item
If I did poorly in a statistics course, I would be disappointed Actain 1 Actain 1 Si me fuera mal en un curso de estadistica, estaria decepcionado de
A ain ain o
in myself. - - mi mismo.

. . o . . Hacer bien las estadisticas es importante para mi sentido de
Doing well in statistics is important to my sense of self. Attain_2 Attain_2 ) ) p p

identidad.
. .. ) ) ) Si no puedo interpretar los resultados estadisticos, me siento
[f I am unable to interpret statistical results, I feel insecure. | Attain_3 Attain_3 . P P ’
inseguro.
[ feel anxious at the thought of learning statistics. Attain_4 Attain_4  |Me siento ansioso ante la idea de aprender estadisticas.
[ would feel proud of myself if someone told me that I am Attain S Attain S Me sentiria orgulloso de mi mismo si alguien me dijera que soy
2 ain a .

good at statistics. - - bueno en estadistica.
[ would feel satisfied if T were able to help a friend with . . Me sentirfa satisfecho si pudiera ayudar a un amigo con las

. Attain_6 Attain_6 o
statistics. estadisticas.
Understanding statistics makes me feel good about myself. Attain_7 Attain_7 Comprender las estadisticas me hace sentir bien conmigo mismo.
[ feel defeated when a statistical problem takes longer than . ) Me siento derrotado cuando un problema estadistico tarda mas de

Attain_8 Attain_8

expected. lo esperado.
Learning statistics is very important to me. Attain_9 Attain_9 Aprender estadistica es muy importante para mi.
If I do poorly in statistics, I get frustrated. Attain_10 Attain_10  |Si me va mal en estadistica, me frustro.
Understanding statistics gives me a sense of satisfaction. Attain_11 Attain_11  [Comprender las estadisticas me da una sensacion de satisfaccion.
[ would feel good about myself if my peers came to me for Actain 12 Actain 12 Me sentiria bien conmigo mismo si mis companeros acudieran a

.. . amn a , . ;.
[statistical advice. - - mi en busca de asesoramiento estadistico.
[ would feel valued if someone wanted my help in . . Me sentiria valorado si alguien quisiera mi ayuda para comprender

. . Attain_13 Attain_13 .

understanding statistics. las estadisticas.




Evidence summary
Resumen de evidencia
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Exploratory factor analysis (EFA)
Analisis factorial exploratorio (AFE)

* Polychoric correlations; principal axis factoring ; promax

rotation

* Loadings with an absolute magnitude of 0.40 or larger are
considered meaningful (Field et al., 2012)

* Confirmatory EFA (Kline, 2016): 8 factors extracted based on

theory

Interest/Enjoyment Value
Valor de interés y disfrute

Costs and Benefits
Costos y beneficios

Attainment Value
Valor de consecucién

Utility Value
Valor de utilidad

Perception of Difficulty
Percepcidén de dificultad

Academic Self-Concept
Autoconcepto académico

Expectancies
Expectativas

Extrinsic Goal Orientation
Orientacidn a las metas
extrinsecas

Factor1

. Factorg

Factor2

Factors

Pilot 1
Piloto 1

* Correlaciones policéricas; factorizacién del eje principal;
rotacion promax

* Las cargas con una magnitud absoluta de 0,40 o mas se
consideran significativas (Field et al., 2012)

* AFE confirmatorio (Kline, 2016): 8 factores extraidos en base a
la teoria

Expectancies - -
Expectativas Expectancy . Factor3 P llo t 3
Academic Self-Concept -
Autoconcepto académico l AcadsC // Factor§ Pllo to 3
Costs and Benefits
Costos y beneficios . Cost /

Interest/Enjoyment Value
Valor de interés y disfrute

! B Factor®

Attainment Value
Valor de consecucién

Attain_3
Attain_11

Utility Value

Valor de utilidad D Utll‘ltj’

Perception of Difficulty
Percepcion de dificultad Difficulty

Goal Orientation
Orientacidn a la meta Goals




Evidence summary
Resumen de evidencia
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Component 2 / Componente 2

0.5

0.0

-0.5

Principal components analysis (PCA)
Anadlisis de componentes principales (ACP)

Plots indicate the first two PCA components. Items measuring the same construct should be represented by arrows that tend to point in
the same direction (Mair, 2018).

Los graficos indican los dos primeros componentes de PCA. Los items que miden el mismo constructo deben representarse mediante
flechas que tiendan a apuntar en la misma direccién (Mair, 2018).

Linear Loadings Plot P ilOt 1 PllOt 3 Linear Loadings Plot
Grifico de cargas lineales PilOt o 1 PilOt o 3 Grifico de cargas lineales
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Attain_11
T T | I T 1 | I I
1.0 -0.5 15 2.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Component 1 / Componente 1 Component 1 / Componente 1



Evidence summary
Resumen de evidencia

IRT/TRI
RMSEA
AFE[ACP| CCI |Falta de ajuste

Item Text Pilot 1 Code(EFA|PCA| ICC | Item Misfit |Piloto 1 Cédigo[Texto del item
If I did poorly in a statistics course, I would be disappointed Actain 1 Actain 1 Si me fuera mal en un curso de estadistica, estaria decepcionado de
A ain ain o
in myself. - - mi mismo.

. . o . . Hacer bien las estadisticas es importante para mi sentido de
Doing well in statistics is important to my sense of self. Attain_2 Attain_2 ) ) p p

identidad.
. .. ) ) ) Si no puedo interpretar los resultados estadisticos, me siento
[f I am unable to interpret statistical results, I feel insecure. | Attain_3 Attain_3 . P P ’
inseguro.
[ feel anxious at the thought of learning statistics. Attain_4 313 Attain_4  |Me siento ansioso ante la idea de aprender estadisticas.
[ would feel proud of myself if someone told me that I am Attain S 1 1 Attain S Me sentiria orgulloso de mi mismo si alguien me dijera que soy
o ain a .

good at statistics. - - bueno en estadistica.
[ would feel satisfied if T were able to help a friend with . . Me sentirfa satisfecho si pudiera ayudar a un amigo con las

. Attain_6 1 1 Attain_6 o
statistics. estadisticas.
Understanding statistics makes me feel good about myself. Attain_7 1 1 Attain_7 Comprender las estadisticas me hace sentir bien conmigo mismo.
[ feel defeated when a statistical problem takes longer than Actain 8 Actain 8 Me siento derrotado cuando un problema estadistico tarda mas de

ain ain

expected. - - lo esperado.
Learning statistics is very important to me. Attain_9 Attain_9  |Aprender estadistica es muy importante para mi.
If I do poorly in statistics, I get frustrated. Attain_10 Attain_10  |Si me va mal en estadistica, me frustro.
Understanding statistics gives me a sense of satisfaction. Attain_11 1 1 Attain_11  [Comprender las estadisticas me da una sensacion de satisfaccion.
[ would feel good about myself if my peers came to me for Acain 12 F1 |1 Actain 12 Me sentiria bien conmigo mismo si mis companeros acudieran a

.. . amn a , . ;.
[statistical advice. - - mi en busca de asesoramiento estadistico.
[ would feel valued if someone wanted my help in . . Me sentiria valorado si alguien quisiera mi ayuda para comprender

. . Attain_13 1 1 Attain_13 .

understanding statistics. las estadisticas.




Item response theory (IRT)
Teoria de respuesta al item (TRI)

* Seclected Pilot 1 IRT results using the Graded Response Model (GRM; Samejima, 1969)
* Item characteristic curves (ICC) and item misfit (as measured by RMSEA)

* Resultados seleccionados del TRI del Piloto 1 utilizando el Modelo de Respuesta Graduada (MRG; Samejima, 1969)
* Curvas caracteristicas del item (CCI) y la falta de ajuste del item (medido por RMSEA)

ines for Attain_1 Trace Lines for Attain_2 Trace Lines for Attain_3 Trace Lines for Attain_4

Piloto 1 Cédigo

N L] - , Pilot 1 Code  RMSEA
tES | & Attain_1 0.037
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Evidence summary

Piloc 1 Resumen de evidencia piloco 1
| | | IRT/TRL

RMSEA
AFE | ACP | CCI |Falta de ajuste
Pilot 1 Code| EFA |[PCA | ICC | Item Misfit |Piloto 1 Cédigo:
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Evidence summary

Pilot 1

Resumen de evidencia

Piloto 1

understanding statistics.

IRT/TRI
RMSEA
AFE | ACP | CCI |Falta de ajuste

Item Text Pilot 1 Code| EFA | PCA | ICC | Item Misfit |Piloto 1 Cédigo[Texto del item
If I did poorly in a statistics course, I would be disappointed . . Si me fuera mal en un curso de estadistica, estaria decepcionado de
A Attain_1 * Attain_1 o
in myself. mi mismo.

. . L. . . Hacer bien las estadisticas es importante para mi sentido de
Doing well in statistics is important to my sense of self. Attain_2 Attain_2 . . P P

identidad.
. .. ) . . Si no puedo interpretar los resultados estadisticos, me siento
[f I am unable to interpret statistical results, I feel insecure. | Attain_3 * % Attain_3 . b p ’
inseguro.
[ feel anxious at the thought of learning statistics. Attain_4 3 * % Attain_4  |Me siento ansioso ante la idea de aprender estadisticas.
[ would feel proud of myself if someone told me that I am Atcain S Attain S Me sentiria orgulloso de mi mismo si alguien me dijera que soy
. a aln_ , .

good at statistics. - bueno en estadistica.
[ would feel satisfied if I were able to help a friend with . . Me sentiria satisfecho si pudiera ayudar a un amigo con las

. Attain_6 Attain_6 o
statistics. estadisticas.
Understanding statistics makes me feel good about myself. Attain_7 Attain_7 Comprender las estadisticas me hace sentir bien conmigo mismo.
[ feel defeated when a statistical problem takes longer than . . Me siento derrotado cuando un problema estadistico tarda mas de

Attain_8 Attain_8

expected. lo esperado.
Learning statistics is very important to me. Attain_9 4 Attain_9  |Aprender estadistica es muy importante para mi.
If I do poorly in statistics, I get frustrated. Attain_10 * % Attain_10  |Si me va mal en estadistica, me frustro.
Understanding statistics gives me a sense of satisfaction. Attain_11 Attain_11  [Comprender las estadisticas me da una sensacion de satisfaccion.
[ would feel good about myself if my peers came to me for Actain 12 Actain 12 Me sentiria bien conmigo mismo si mis companeros acudieran a

.. . ain aln_ , . ;.
[statistical advice. - mi en busca de asesoramiento estadistico.
[ would feel valued if someone wanted my help in . . Me sentiria valorado si alguien quisiera mi ayuda para comprender

yhelPp Attain_13 Attain_13 8 1 yudap P

las estadisticas.




Evidence summary

Pilot 3

Resumen de evidencia

Piloto 3

IRT/TRI
RMSEA
AFE | ACP | CCI |Falta de ajuste

Item Text Pilot 3 Code| EFA | PCA | ICC | Item Misfit |Piloto 3 Cédigo[Texto del item
'IfI did poorly in a statistics course, I would be disappointed Attain 1 | dkk| * ok — Attain_1 Si ,mc. fuera mal en un curso de estadistica, estaria decepcionado de
in myself. mi mismo.
Doing well in statistics is important to my sense of self. Attain_6 * *  [kkk * & X Attain_6 Izihfl dbl;n las estadisticas es importante para mi sentido de

identidad.

[ would feel proud of myself if someone told me that I am

Me sentirfa orgulloso de mi mismo si alguien me dijera que soy

understanding statistics.

S Attain_7 [k ok | %k ok |k k& * %k k Attain_7 .
good at statistics. bueno en estadistica.
[ would feel satisfied if I were able to help a friend with . . Me sentiria satisfecho si pudiera ayudar a un amigo con las
. P Attain 8 |dkokok | hkk kkk|  kkk Attain_8 o : Y 5
statistics. estadisticas.

Understanding statistics makes me feel good about myself. Attain_9 Yok ok | %k ok |k ok ok 2.8 8.9 Attain_9 Comprender las estadisticas me hace sentir bien conmigo mismo.
I feel defeated when a statistical problem takes longer than . . Me siento derrotado cuando un problema estadistico tarda mas de
b 8 Attain_10 * * * 2. 8.8 ¢ Attain_10 I

expected. lo esperado.

Learning statistics is very important to me. Attain_11 | Yok [deok ok |k ok %k Kk Attain_11  |Aprender estadistica es muy importante para mi.

If I do poorly in statistics, I get frustrated. Attain_2 |kkok| k| Kk * %k Attain_2  |Si me va mal en estadistica, me frustro.

Understanding statistics gives me a sense of satisfaction. Attain_3 | ok |k kok [k kok * %k Attain_3 Comprender las estadisticas me da una sensacién de satisfaccion.

I would feel good about myself if my peers came to me for . . Me sentiria bien conmigo mismo si mis companeros acudieran a
i fee & y yPp Attain 4 [dkok kkk khkk|  kkk Attain_4 , & s comy

statistical advice. mi en busca de asesoramiento estadistico.

I would feel valued if someone wanted my help in . ) Me sentiria valorado si alguien quisiera mi ayuda para comprender

yhelp Attain 5 [hkk kkk khkk|  Kkk Attain_S sHenq yuear !

las estadisticas.



Model Comparacion de
comparison modelos



Confirmatory factor analysis (CFA)
Analisis factorial confirmatorio (AFC)

* Before S-SOMAS is finalized, we want to * Antes de finalizar la EAME-E, queremos
identify a set of items and a model that has identificar un conjunto de items y un modelo
evidence of good fit. que tenga evidencia de un buen ajuste.

* In each pilot study, begin fitting a naive CFA * En cada estudio piloto, comience a ajustar un
model including all items loading on their modelo CFA ingenuo que incluya todos los
hypothesized constructs. items que se cargan en sus constructos

* Then, remove items (and adjust constructs) hipotéticos.
based on: * Luego, elimine items (y ajuste constructos) en

* Theory and definitions funcién de:
* Item evidence summary * Teorifay definiciones

e Selected results e Resumen de evidencia del item

* Resultados seleccionados



CFA: Pilot1/ AFC: Piloto 1

* Brief description of each model:

A.

B.

Contains all items from Pilot-1 (66 items) loading on
their hypothesized constructs

Based on Model A but with a higher-order factor for
Subjective Task Values (STV) comprised of Interest,
Attainment, and Utility

Contains a subset of 38 items loading on their
hypothesized constructs

Based on Model C but with the STV higher-order factor

Contains a subset of 35 items loading on their
hypothesized constructs

*  Model E is not a proper subset of Model C

* Breve descripcion de cada modelo:

A.

B.

Contiene todos los items de Piloto 1 (66 items) cargados
en sus constructos hipotéticos

Basado en el Modelo A pero con un factor de orden
superior para los valores subjetivos de la tarea (VST)
compuesto por intercs, consecucion y utilidad

Contiene un subconjunto de 38 items que se cargan en
sus constructos hipotéticos

Basado en el Modelo C pero con el factor de orden
superior VST

Contiene un subconjunto de 35 items que se cargan en
sus constructos hipotéticos

* El Modelo E no es un subconjunto propio del Modelo C

Note that the items in each model are not the same across Pilot Studies! For example, the items in Model C for Pilot 1 are different than the items in Model C for Pilor 3.

;Tenga en cuenta que los items de cada modelo no son los mismos en los estudios piloto! Por ejemplo, los items del Modelo C para el Piloto 1 son diferentes de los items del Modelo C para el Piloto 3.



CFA: Pilot1/ AFC: Piloto 1

Modelo | Chi-Cuadrado ¢Caso de Heywood?
Model Chi-Square df/gl | CFI | TLI | RMSEA | SRMR Heywood case?

1A 14527.43 | 2051 | 0.958 | 0.956
1B 15138.93 | 2061 | 0.956 | 0.954
1C 1952.86 | 637 | 0.986 | 0.984
1D 2268.08 | 647 |0.983 [ 0.981
1E 1464.18 | 532 [0.988 [ 0.986 | 0.062 0.061 No

(Hooper, 2008)

Indices de adjuste  Buen ajuste Ajuste aceptable Ajuste Pobre

Fit Statistics Good Fit  Acceptable Fit Poor Fit
CFI >0.95 >0.90
TLI >0.95 > 0.90
RMSEA <0.06 <0.07

SRMR <0.05 <0.08



CFA: Pilot 3/ AFC: Piloto 3

* Brief description of each model:

A.

B.

Contains all items from Pilot-3 (72 items) loading
on their hypothesized constructs

Drop first set of items identified by evidence
summary, two Higher Order Factors (HOFs); 54

items in total
4-5 items per scale, one HOF; 39 items in total
4-5 items per scale, no HOFs; 33 items in total

4-5 items per scale, new “Negative Value” scale
with 8 items; 41 items in total

4-5 items per scale, new “Negative Value” scale
with 5 items; 38 items in total

* Breve descripcion de cada modelo:

A.

B.

Contiene todos los items de Piloto 1 (66 items)
cargados en sus constructos hipotéticos

Eliminar el primer conjunto de items identificados
por el resumen de evidencia, dos factores de
orden superior (FOS); 54 items en total

4-5 items por escala, uno FOS; 39 items en total
4-5 items por escala, sin FOS; 33 items en total

4-5 items por escala, nueva escala de “Valor
Negativo” con 8 items; 41 items en total

4-5 items por escala, nueva escala de “Valor
Negativo” con 5 items; 38 items en total

Note that the items in each model are not the same across Pilot Studies! For example, the items in Model C for Pilot 1 are different than the items in Model C for Pilor 3.
;Tenga en cuenta que los items de cada modelo no son los mismos en los estudios piloto! Por ejemplo, los items del Modelo C para el Piloto 1 son diferentes de los items del Modelo C para el Piloto 3.



CFA: Pilot 3/ AFC: Piloto 3

Modelo | Gl Cosdrade | 701 | CFI | TLI | RMSEA | SRMR Ai;;f;:;“
3A | 53491.2 | 2456 | 0914 | 0911 | 0.125 0.102 | None / Ninguna
3B Model did not converge / El modelo no convergid
3C 4409.0 | 672 10985 [ 0.983 | 0.065 0.055 | None / Ninguna
3D 2498.5 | 467 | 0.989 | 0987 | 0.057 0.048 | None / Ninguna
3E 5950.9 | 743 [0.979 | 0.977 | 0.072 0.061 | None / Ninguna
3F 3466.6 | 629 [ 0.988 | 0.986 | 0.058 0.049 | None / Ninguna

(Hooper, 2008)

Indices de adjuste  Buen ajuste Ajuste aceptable Ajuste Pobre
Fit Statistics Good Fit  Acceptable Fit Poor Fit
CFI >0.95 >0.90 <0.90
TLI >0.95 >0.90 <0.90
RMSEA <0.06 <0.07 > 0.07
SRMR <0.05 <0.08 > 0.08




Conclusion Conclusion



Current state of the S-SOMAS
Estado actual del EAME-E

After Pilot 3, several sets of items exist that have
strong psychometric evidence supporting their use
on the final instrument.

There has been demonstrated improvement in the
performance of the items and scales across the pilot
studies.

In Fall 2022, Pilot 4 will be conducted (pre/post
design) using a subset of 54 items from Pilot 3.

Intend to finalize the instrument in Spring 2023.
Available for broad use in Fall 2023.

We have focused on gathering validity evidence
aligned with the Standards for Educational and
Psychological Testing (AERA, APA, & NCME,

2014) throughout the development process.

* Después del Piloto 3, existen varios conjuntos de

items gue tienen fuerte evidencia psicométrica que
respalda su uso en el instrumento final.

Se ha demostrado una mejora en el rendimiento de
los items y escalas en los estudios piloto.

En el otofio de 2022, se llevara a cabo el Piloto 4
(disefio previo/posterior) utilizando un subconjunto

de 54 items del Piloto 3.

Pretende finalizar el instrumento en la primavera de

2023.
Disponible para un uso amplio en el otono de 2023.

Nos hemos centrado en recopilar evidencia de
validez alineada con los Estdndares para Pruebas

Educativas y Psicoldgicas (AERA, APA y NCME,
2018) a lo largo del proceso de desarrollo.



The other SOMAS/SOMADS instruments
Los otros instrumentos EAME/EAMCD

* The S-SOMAS development process is * El proceso de desarrollo de S-SOMAS es

the archetype for the other instruments el arquetipo de los demds instrumentos:
e Statistics Instructors (I-SOMAS) * Profesores de Estadistica (EAME-P)
* Data Science Students (S-SOMADS) * Estudiantes de ciencia de datos
* Data Science Instructors (I-SOMADS) (EAMCD-E)
e I-SOMAS and S-SOMADS are in Pilot 1 * Profesores de ciencia de datos (EAMCD-E)
now * EAME-P y EAMCD-E estan ahora en
* [[SOMADS will be developed next Pilot 1 |
* Preliminary results similar to S-SOMAS * EAMCD-P sc desarrollaré préximamente
Pilot 1 * Resultados f)reliminares similares a S-
 Sample size limitations are a challenge SOMAS Pilot 1

e [aslimitaciones del tamano de la muestra
son un desafio



Get involved!
jlnvolucrarse!

* For updates about the project, visit
sdsattitudes.com.

* Links to quick surveys to express your
interest

* Because of our funding source (US NSF),
current data collection efforts focus on
the United States.

* Future research will support international
use.

e Translations?

* Para actualizaciones sobre el proyecto,
visite sdsattitudes.com.

* Enlaces a encuestas rapidas para expresar su
interes

* Debido a nuestra fuente de financiacién
(FNC de EEUU), los esfuerzos actuales

de recopilacidn de datos se centran en los

Estados Unidos.

* La investigacion futura apoyara el uso
internacional.

e ;Traducciones?


http://sdsattitudes.com/wp/
http://sdsattitudes.com/wp/
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Abstract / Resumen

The Student Survey of Motivational Attitudes toward
Statistics (S-SOMAS) is a new instrument designed to
measure affective outcomes in statistics education. This
instrument is grounded in an established psychological
theory of motivation (Expectancy-Value Theory) and is
being developed using a rigorous process. This paper
provides an overview of the four pilot studies that have been
conducted during the S-SOMAS development process.
Additionally, a description of the methods used for

analyzing the data and the way the results are used to
holistically make decisions about revisions to the S-SOMAS
is included. Brief confirmatory factor analysis results are
included from two pilot studies to demonstrate that
substantial progress has been made on the development.
Once finalized (Spring 2023), the S-SOMAS will be made
freely available (http://sdsattitudes.com).

La Encuestas sobre Actitudes Motivacionales hacia la
Estadistica de los Estudiantes (EAME-E) es un nuevo
instrumento diseniado para medir los resultados afectivos en
la educacidn estadistica. Este instrumento se basa en una
teoria psicoldgica establecida de la motivacién (teoria de la
expectativa y el valor) y se estd desarrollando mediante un
proceso riguroso. Este documento pr?orciona una
descripcidn general de los cuatro estudios piloto que se han
realizado durante el proceso de desarrollo de EAME-E.
Ademas, se incluye una descripcion de los métodos
utilizados para analizar los datos y la forma en que se utilizan
los resultagos para tomar decisiones de manera holistica
sobre las revisiones del EAME-E. Se incluyen resultados
breves del andlisis factorial confirmatorio de dos estudios
piloto para demostrar que se ha logrado un progreso
sustancial en el desarrollo. Una vez finalizado (primavera de
2023), el EAME-E estard disponible gratuitamente
(http://sdsattitudes.com).



Translation note / Nota de traduccion

* This presentation was translated from * Esta presentacion se tradujo del inglés al
English to Spanish by first using Google espanol primero usando Google Translate
Translate and then manually adjusting y luego ajustando manualmente los
terms to match those used in the research términos para que coincidieran con los
literature. utilizados en la literatura de

* For $-SOMAS survey items, a investigacion.
professional translation (accompanied by ~ * Para los {tems de la encuesta EAME-E, se
a validity study) should be done if one debe realizar una traduccién profesional
desires to use them with other (acompanada de un estudio de validez) si
populations. se desea utilizarlos con otras poblaciones.

* Please contact us if you are interested in * ;Contactenos si estd interesado en colaborar

collaborating on translations! en las traducciones!
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Informacion de contacto de MASDER

Nombre Funcién desempefiada en el proyecto Institucién Email

Alana Unfried Investigadora principal . Universidad Estatal de California, Monterey Bay | aunfried@csumb.edu
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Marjorie Bond Investigadora codirectora . La Universidad Estatal de Pensilvania meb6971@psu.edu
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Michael A. Posner

Investigadoro codirecto
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Attainment Value / Valor de Consecucion

Piloto 0 | Piloto 1 Piloto 2 Piloto 3
Item Text Pilot 0 Pilot 1 Pilot 2 Pilot 3 |Texto del item
If I did poorly in a statistics course, I would be disappointed in . . . . Si me fuera mal en un curso de estadistica, estaria decepcionado de mi
Attain_5 | Attain_1 | Attain_1 | Attain_1 .
myself. mismo.
Doing well in statistics is important to my sense of self. Attain_6 | Attain_2 | Attain_2 | Attain_6 |Hacer bien las estadisticas es importante para mi sentido de identidad.
If I am unable to interpret statistical results, I feel insecure. Attain_7 | Attain_3 | Attain_3 Si no puedo interpretar los resultados estadisticos, me siento inseguro.
[ feel anxious at the thought of learning statistics. Attain_4 | Attain_4 Me siento ansioso ante la idea de aprender estadisticas.
[ would feel proud of myself if someone told me that I am good ) ) . Me sentiria orgulloso de mi mismo si alguien me dijera que soy bueno en
N 4 § Attain_S | Attain_S | Attain_7 . 5 5 Jernesey
at statistics. estadistica.
[ would feel satisfied if I were able to help a friend with statistics. Attain_6 | Attain_6 | Attain_8 |Me sentiria satisfecho si pudiera ayudar a un amigo con las estadisticas.
Understanding statistics makes me feel good about myself. Attain_7 | Attain_7 | Attain_9 |Comprender las estadisticas me hace sentir bien conmigo mismo.
[ feel defeated when a statistical problem takes longer than . ) i Me siento derrotado cuando un problema estadistico tarda mas de lo
Attain_ 8 | Attain_8 | Attain_10
expected. esperado.
Learning statistics is very important to me. Attain_9 | Attain_9 | Attain_11 |Aprender estadistica es muy importante para mi.
If I do poorly in statistics, I get frustrated. Attain_10 | Attain_10 | Attain_2 |Si me va mal en estadistica, me frustro.
Understanding statistics gives me a sense of satisfaction. Attain_11 | Attain_11 | Attain_3 |Comprender las estadisticas me da una sensacién de satisfaccion.
[ would feel good about myself if my peers came to me for ) ) . Me sentiria bien conmigo mismo si mis compaferos acudieran a mi en
o g. 4 YP Attain_12 | Attain_12 | Attain_4 onmig o P
statistical advice. busca de asesoramiento estadistico.
I would feel valued if someone wanted my help in understandin . . . Me sentiria valorado si alguien quisiera mi ayuda para comprender las
o yhep & Attain_13 | Attain_13 | Attain_5 . gmend yneep P
statistics. estadisticas.
I would only learn statistics if it helped me achieve my goals. Attain_1 Solo aprenderia estadistica si me ayudara a lograr mis objetivos.
If 1 could choose, I would never do statistics in the future. Attain_2 Si pudiera elegir, nunca haria estadisticas en el futuro.
I do not care if I understand statistics. Attain_3 No me importa si entiendo de estadistica.
Understanding statistics empowers me. Attain_4 Comprender las estadisticas me empodera.

Note that the item codes are not the same across pilot studies! This applies throughout the presentation.
iTenga en cuenta que los cddigos de los articulos NO son los mismos en todos los estudios piloto! Esto se aplica a lo largo de la presentacidn.




Wright maps: Pilot T
Mapas de Wright: Piloto 1

* Selected Pilot 1 IRT results using the Graded Response Model (GRM; Samejima, 1969)
* Resultados seleccionados del TRI del Piloto 1 utilizando el Modelo de Respuesta Graduada (MRG; Samejima, 1969)
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Respondents/ Encuestados

Wright maps: Pilot 3
Mapas de Wright: Piloto 3

* Selected Pilot 3 IRT results using the Graded Response Model (GRM; Samejima, 1969)
* Resultados seleccionados del TRI del Piloto 3 utilizando el Modelo de Respuesta Graduada (MRG; Samejima, 1969)
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Teoria de respuesta al item (TRI)

Item response theory (IRT)

* Resultados seleccionados del TRI del Piloto 1 utilizando el Modelo de Respuesta Graduada (MRG; Samejima, 1969)
* Curvas caracteristicas del item (CCI) y la falta de ajuste del item (medido por RMSEA)

* Seclected Pilot 1 IRT results using the Graded Response Model (GRM; Samejima, 1969)

* Item characteristic curves (ICC) and item misfit (as measured by RMSEA)
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Pilot 1 Code

Piloto 1 Coddigo RMSEA

Attain_1
Attain_2
Attain_3
Attain_4
Attain_5
Attain_6
Attain 7
Attain_8
Attain_9
Attain_10
Attain_11
Attain_12
Attain_13

0,037
0,026
0,053
0,073
0,000
0,000
0,030
0,068
0,060
0,066
0,000
0,018
0,024



AFC: Piloto 1/ CFA: Pilot1

Model Chi-Square Heywood case?
Modelo | Chi-Cuadrado gl/ df | CFI TLI | RMSEA | SRMR ¢Caso de Heywood?

1A 14527,43 | 2051 | 0,958 | 0,956
1B 15138,93 | 2061 | 0,956 | 0,954
1C 1952,86 | 637 | 0,986 | 0,984
1D 2268,08 | 647 | 0,983 [ 0,981
1E 1464,18 | 532 [ 0,988 [ 0,986 | 0,062 0,061 No

(Hooper, 2008)

Fit Statistics Good Fit  Acceptable Fit Poor Fit
Indices de adjuste  Buen ajuste Ajuste aceptable Ajuste Pobre
CFI > 0,95 > 0,90
TLI > 0,95 > 0,90
RMSEA < 0,06 < 0,07

SRMR < 0,05 < 0,08



AFC: Piloto 3/ CFA: Pilot 3

Model Chi-Square Warnings
Model | Chisware | of/df| CFI | TLI | RMSEA | SRMR | Yoming
3A 53491,2 | 2456 | 0,914 | 0,911 0,125 0,102 Ninguna / None
3B El modelo no convergié / Model did not converge
3C 4409,0 672 | 0,985 | 0,983 | 0,065 0,055 | Ninguna / None
3D 2498,5 467 | 0,989 | 0,987 0,057 0,048 Ninguna / None
3E 5950,9 743 |1 0,979 | 0,977 0,072 0,061 Ninguna / None
3F 3466,6 | 629 |0,988 | 0,986 | 0,058 0,049 | Ninguna / None
(Hooper, 2008)
Fit Statistics Good Fit  Acceptable Fit Poor Fit
Indices de adjuste  Buen ajuste Ajuste aceptable Ajuste Pobre
CFI > 0,95 > 0,90 < 0,90
TLI > 0,95 > 0,90 < 0,90
RMSEA < 0,06 <0,07 > 0,07
SRMR < 0,05 < 0,08 > 0,08




